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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea “Alexandru loan Cuza” din lasi

1.2 Facultatea

Facultatea de Drept

1.3 Departamentul Drept public
1.4 Domeniul de studii Drept
1.5 Ciclul de studii Il - Master

1.6 Programul de studii / Calificarea

Criminalistica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

TEHNICI MICROSCOPICE $I SPECTROSCOPICE UTILIZATE
iN CRIMINALISTICA

2.2 Titularul activitailor de curs

Lect. Univ. Dr. Catalin AGHEORGHIESEI
Lect. Univ. Dr. Valentin POHOATA

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Univ. Dr. Bogdanel-Silvestru MUNTEANU

2.4 An de studiu | [ | 2.5 Semestru [ | 2.6 Tip de evaluare | E | 2.7 Regimul discipinei | OB
* OB - Obligatoriu / OP — Optional

3. Timpul total estimat (ore pe semestru si activitafi didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | dincare:3.2 curs 2 3.3. seminar/laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant | 56 | din care: 3.5. curs 28 | 3.6. seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp ore
Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si altele 40
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 36
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 1
Examinari 2
Alte activitati...........cccccovvineniinnne.

3.7 Total ore studiu individual 119
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numar de credite 7

4. Preconditii (daca este cazul)

4.1 De curriculum

Elemente de structura a materiei

4.2 De competente

Notiuni de baza despre structura materiei (natura probelor)

5. Conditii (daca este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu: ecran, proiector, calculator

5.2 De desfasurare a
seminarului/laboratorului

Sala laborator dotata cu echipamente stiintifice si materialele
consumabile aferente: Microscoape optice, microscop cu
fluorescenta, microscop cu contrast de faza,,
spectrofotometru UV-VIS, spectrofluorometru, spectrometru
FTIR si Raman
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6. Competente specifice acumulate

Q9
ce
% © | C1. Aplicarea cunostintelor generale de drept
g- $ | C2. Demonstrarea de deprinderi specifice in domeniul criminalistic
[
o9
O a
Q9
£
-g o | CT1. Desfasurarea de activitati criminalistice
g- 7 | CT2. Utilizarea de metode de cercetare a infractiunilor
S &
05
7. Obiectivele disciplinei (din grila competentelor specifice acumulate)
S
2
ow | - . —_ - . - . C . .
@ § | Insusirea si aplicarea practica a cunostintelor privind analiza probelor criminalistice folosind diferite
2 T ;
8 $ | tehnici microscopice
O
N
N~
La finalizarea cu succes a acestei discipline, studentii vor fi capabili sa:
= TInfeleaga si sa aplice cunostintele privind conceptele de analiza prin metodele oferite de tehnicile
de microscopie optica, electronica, precum si alte tehnici noi de analiza microscopica a
suprafetelor;
§ » cunoasca si sa aplice cunostintele privind modul de pregatire a probelor conform protocoalelor
3‘5 standard de analiza in criminalistica, prin metodele oferite de tehnicile de microscopie si
g spectroscopie;
n = fsiinsuseasca si sa aplice cunostintele privind analiza comparativa si analiza mezofazica a unor
% esantioane, simulatoare de caz, in special prin tehnicile de microscopie optica si electronica;
.; = aiba capabilitatea de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-o varietate de surse bibliografice
b si sa Intocmeasca un raport de cercetare (constatare);
o) = aiba idei noi privind protocoalele experimentale de analiza;
0_ = posede abilitatea de a lucra in echipa pentru a rezolva probleme experimentale si tehnologice;
2 = aiba capabilitatea sa formuleze critici cu privire la stadiul actual din domeniu si aceea de a
intrevedea directii noi de cercetare;
= initieze si sa administreze cu succes proiecte personale si de grup;
* aibéa determinare si perseverenta in realizarea sarcinilor primite si a responsabilitatilor asumate.
8. Continut
8.1 Curs Metode de predare °'°s9""a$" .- i
(ore si referinte bibliografice)
Bazele Microscopiei Optice: . L
. . Prelegere; Descriere;
1. Componentele principale ale unui . 2 ore Ref 1, 2
. NN Problematizare
microscop optic; Obiective;
Caracteristici (notatji); Clasificare.
” Principii de functionare: lluminare Prelegere; Descriere; 2 ore Ref 2. 3
’ Koehler; Teoria lui Abbe de formare a Problematizare ’
imaginii; Rezolutie - criteriul Rayleigh;
Drum optic; Dinamica formarii imaginii. . L
. D L e oA Prelegere; Descriere;
3. Microscopie in lumina alba (camp . 2oreRef1,2,3
. i Problematizare
luminos):
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Microscopul de comparatie; Prelegere: Descriere:
4, Microscopul stereoscopic; Microscopie gere, ’ 2oreRef1,2,3
A N . Problematizare
in camp intunecat;
5, Mlcro_scgp_le in Ium_ma pollarlze.wta: Prelegere;_ Descriere; 2ore Ref1, 2,3
Proprietatile luminii polarizate; Problematizare
6. M!croscop!e in contrast de fa_za; N Prelegere;_ Descriere; 2ore Ref1, 2, 3
Microscopie de fluorescenta integral3; Problematizare
7 qu@htgp _dg utilizare Tn analiza Prelegere;_ Descriere; 2ore Ref1, 2,3
Criminalistica Problematizare
Caracteristicile Spectrului
Electromagnetic: notiunea de spectru Prelegere; Descriere;
8. .. S . 2 ore Ref 4
de emisie; domenii spectrale; unitati de | Problematizare
masura caracteristice.
Absorbtia radiatiilor optice: spectre
atomice; spectre moleculare; legea Prelegere: Descriere:
9. Lambert Beer, importanta gere, ’ 2 ore Ref 4,5,6,7,8
o RN . Problematizare
determinarilor cantitative in analizele
criminalistice.
Spectroscopie de fluorescenta
moleculara: surse UV folosite in Prelegere: Descriere:
10. criminalistica, fluorescenta lichidelor gere, ’ 2 ore Ref4,10,11,12
: ... | Problematizare
corporale, ,markeri” fluorescenti folositi
in criminalistica. Chemoluminiscenta
Spectroscopie de fluorescenta cu
raze X (XRF): spectru caracteristic; Prelegere: Descriere:
11. domenii de aplicabilitate n gere, ’ 2 ore Ref 4,10
L T . Problematizare
criminalistica (sticla, sol, munitie arme
de foc, ceramica, obiecte de arta).
12. Spectromgtrla de masa (atomica si Prelegere;_ Descriere; 2 ore Ref 4.9
moleculara). Problematizare
Spectroscopie de vibratie
moleculara: spectroscopie in infrarosu
cu transformata Fourier; spectroscopie Prelegere: Descriere:
13. Raman; domenii de aplicabilitate n gere, ’ 2 ore Ref 4,13
ST . . Problematizare
criminalistica (plastic, vopsea, cauciuc,
droguri si medicamente, fire si fibre,
materiale explozibile)
Spectroscopie de vibratie
moleculara: spectroscopie in infrarosu
cu transformata Fourier; spectroscopie Prelegere: Descriere:
14. Raman; domenii de aplicabilitate in gere, ’ 2 ore Ref 4,13
o : . Problematizare
criminalistica (plastic, vopsea, cauciuc,
droguri si medicamente, fire si fibre,
materiale explozibile)
Bibliografie

Referinte principale:

1. Zieler, H.W., The Optical Performance of the Light Microscope, Part 2, Chicago, Microscope Publications,
1972.

2. Aschoff, W.W., Kobilinsky, L., Loveland, R.P., McCrone, W.C., and Rochow, T.G., Glossary of
Microscopical Terms and Definitions, Chicago, McCrone Research Institute, 1989.

3. Randy Wayne, Light and Video Microscopy, Academic Press, 2009

4. Alan Langford, John Dean, Rob Reed, David Holmes, Jonathan Weyers, Allan Jones, Practical Skills in
Forensic Science, © Pearson Education Limited 2005

Fitzpatrick RW (2009) Soil: Forensic Analysis. In Wiley Encyclopedia of Forensic Science (Editors-In-Chief:
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5. A Jamieson and A Moenssens). John Wiley & Sons, Ltd., The Atrium, Southern Gate, Chichester, West
Sussex, PO19 8SQ, United Kingdom.

6. Robert D. Koons and JoAnn Buscaglia Forensic Significance of Bullet Lead Compositions J Forensic Sci,
Mar. 2005, Vol. 50, No. 2

7. Suzuki, Y. and Yoshiteru, M. Determination of trace impurities in lead shotgun pellets by ICP-MS
Analytical Sciences (1996) 12:129-132.

8. Ruth N Udey, Brian C Hunter, Ruth Waddell Smith Differentiation of bullet type based on the analysis of
gunshot residue using inductively coupled plasma mass spectrometry. J Forensic Sci. 2011 Sep ;56
(5):1268-76 21777243

9. Sergey Mamedov, Jon Goldey, Andrew Whitley, and Nicolas Vezard Forensics Applications of X-ray
Fluorescence Spectroscopy in Combination with Advanced Light Source Sample Discovery Horiba Jobin
Yvon Inc.

10. Craig Adam Shedding light on evidence: forensic applications of UV/visible spectroscopy Spectroscopy
Europe/Asia, vol. 21. no.2 (2009)

11. Craig D. Adam, Sarah L. Sherratt, Vladimir L. Zholobenko Classification and individualisation of black
ballpoint pen inks using principal component analysis of UV-vis absorption spectra Forensic Science
International 174 (2008) 16-25

12. Djavanshir Djozan, Tahmineh Baheri , Ghader Karimian , Masomeh Shahidi Forensic discrimination of
blue ballpoint pen inks based on thin layer chromatography and image analysis Forensic Science
International 179 (2008) 199-205

13. Edward G. Bartick Applications of Vibrational Spectroscopy in Criminal Forensic Analysis Reproduced
from: Handbook of Vibrational Spectroscopy, John M. Chalmers and Peter R. Griffiths (Editors) John Wiley &
Sons Ltd, Chichester, 2002

8.2 Seminar / Laborator Metode de predare °'°s?""a$“ .- .
(ore si referinte bibliografice)
1. Introducere. Norme de protectia muncii | Problematizarea 2oreRef1,2,3

Stereomicroscopul Microscopul optic Descriere, Lucrare practica,

2. compus lluminarea Kohler Raport, Discutii 2oreRef1,2,3

3 De_termlne_lrea dlmt_ansmnllor unor Descrlere_, Luc_ljare practica, 2 ore Ref 1, 2, 3
obiecte microscopice Raport, Discutii

4. Determinarea indicelui de refractie Descriere, Lucrare practica, 2ore Ref1,2,3

Raport, Discutii

Microscopul cu fluorescenta (cu
5. aplicatii la examinarea fibrelor si firelor
de par si/sau sintetice etc.)

Descriere, Lucrare practica,

Raport, Discutii 2oreRef1,2,3

Descriere, Lucrare practica,

Raport, Discutii 2oreRef1,2,3

6. Microscopul cu contrast de faza

Microscopul cu polarizare (cu aplicatii . .
P P ( plicat Descriere, Lucrare practica,

7. la examinarea fibrelor si firelor de par

si/sau sintetice etc.)

Raport, Discultii

2oreRef1,2,3

Surse de lumina: spectrul de emisie n

Exemplificare practica;

8. | domeniul vizibil si ultraviolet. Surse L . 2 ore Ref 7,8
) Explicatie; Problematizare.
alternative ALS
Analiza inscrisurilor folosind tehnica Exemolificare practica:
9. | fotografiei in uv-vis si infrarosu npi ’ P . 2 ore Ref 7,8
X Explicatie; Problematizare.
apropiat.
Fluorescenta lichidelor corporale. Exemolificare practica:
10. | Fluorescenta elementelor de siguranta P P ’ 2 ore Ref 7,8

(bancnote, documente, etc.).

Explicatie; Problematizare.
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11 Analiza cernelurilor folosind tehnica Exempilificare practica; 2 ore Ref4. 5
" | spectrofotometrica UV-VIS. Explicatie; Problematizare. ’
12. A_pllca’;u ale.spectrcl)scoplell Exer_npll_flc?are prachca; 2 ore Ref 6
vibrationale: materiale polimere, Explicatie; Problematizare.
Aplicatii ale spectroscopiei Exemolificare practica:
13. | vibrationale: droguri si medicamente, npi ; P - 2 ore Ref 6
L Explicatie; Problematizare.
explozibili.
Tehnici de prelevare a amprentelor:
pulbere, pulbere magnetica, markeri Exemplificare practica;
14. o i . S . 2 ore Ref 9
fluorescenti, incalzire termica, Explicatie; Problematizare.
expunere camera vapori cianoacrilat.

Bibliografie

1. Barbara P. Wheeler and Lori J. Wilson, Practical Forensic Microscopy A Laboratory Manual, Wiley, 2008
2. Abramowitz, M., Vol.1, Melville, NY, Olympus America, 1988.

3. Utilizarea microscopului de cercetare IOR, Manual

4. Craig Adam Shedding light on evidence: forensic applications of UV/visible spectroscopy Spectroscopy
Europe/Asia, vol. 21. no.2 (2009)

5. Craig D. Adam, Sarah L. Sherratt, Vladimir L. Zholobenko Classification and individualisation of black
ballpoint pen inks using principal component analysis of UV-vis absorption spectra Forensic Science
International 174 (2008) 16-25

6. Edward G. Bartick Applications of Vibrational Spectroscopy in Criminal Forensic Analysis Reproduced
from: Handbook of Vibrational Spectroscopy, John M. Chalmers and Peter R. Griffiths (Editors) John Wiley &
Sons Ltd, Chichester, 2002

7. Anja Fiedler, Jessica Rehdorf, Florian Hilbers, Lena Johrdan, Carola Stribl and Mark Benecke Detection of
Semen (Human and Boar) and Saliva on Fabrics by a Very High Powered UV-/VIS-Light Source The Open
Forensic Science Journal, 2008, 1, 12-15

8. Kelly Virkler, Igor K. Lednev Analysis of body fluids for forensic purposes: From laboratory testing to non-
destructive rapid confirmatory identification at a crime scene Forensic Science International 188 (2009) 1-17
9. David L. Exline,1 M.S., F.S.; Christie Wallace,2,3 B.Sc. (Hons.); Claude Roux,2 Ph.D.; Chris Lennard,4
Ph.D.; Matthew P. Nelson,1 Ph.D.; and Patrick J. Treado,1 Ph.D. Forensic Applications of Chemical Imaging:
Latent Fingerprint Detection Using Visible Absorption and Luminescence J Forensic Sci, September 2003,
Vol. 48, No. 5

9. Coroborarea continutului disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii, asociatiilor
profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu tehnicile microscopice utilizate in laboratoarele de criminalistica
din tara si din strainatate.

Se vor urmari atat metotele consacrate de analiza cat si metode noi de cercetare microscopica
implementate de laboratoare consacrate in domeniul criminalisticii.

10. Evaluare

10.3 Pondere in

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare .1 o
nota finala (%)

Corectitudinea tratarii
subiectelor de teorie si
10.4 Curs aplicarea corecta a teoriei la | Examen scris
analiza microscopica a
probelor

50% Evaluarea
finalda examen

Urmarirea prin discutii
directe a pregatirii lucrarilor
de laborator si calitatea
receptarii informatiei

50% Evaluarea

10.5 Seminar/ Laborator Evaluare continua scris continua
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stiintifice din referate sau
alte surse. Intelegerea
corecta si indeplinierea
finala a obiectivelor practice.

10.6 Standard minim de performanta

Efectuarea tuturor lucrarilor practice propuse

Efectuarea de fise de raport criminalistic, expertiza si monitorizare.

Asumarea responsabila de sarcini specifice in echipe.

Rezolvarea de probleme corespunzatoare criminalisticii utilizand metode microscopice.
Insusirea metodelor si protocoalelor standard privind investigarea criminalistica.

Data completarii Titular de curs Titular de seminar/lucrari practice
10.09.2020 Lect. Univ. Dr. Catalin AGHEORGHIESEI Lect. Univ. Dr. Bogdanel-Silvestru
MUNTEANU

Lect. Univ. Dr. Valentin POHOATA

Data avizarii in departament Director de departament
30.09.2020 Lect. dr. Carmen MOLDOVAN




